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Napelemes Rendszerek és Energiataroléval (BESS) Integralt Elektromos
Autotolts Allomasok.

Az energiahatékonysag és a fenntarthato fejlédés érdekében a napelemes rendszerek, az
energiatarolék és az elektromos aut6tdlték egyre inkabb 6sszekapcesolédnak. Az aldbbi
dokumentumban bemutatjuk az Emobility Solution és az Enervalis altal kozosen fejlesztett
felh6 alapu energiamenedzsment rendszer miiszaki specifikicidit, elényeit és az ilyen
rendszerekre vonatkozé kévetelményeket.

Emobility Solutions
o A CPO szolgaltatasokon tul egyedi a Klauzal téri Vasarcsarnokra tervezett energiamenedzsmentet
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Napelemes Rendszerek és Energitatarolok Integracidja

A napelemes rendszerek és energiatarolok egyiittes alkalmazésa szdmos el6nyt kinal. Az
energiatarolok lehet6vé teszik a megtermelt napenergia tdrolasat, amely késébb, példaul
csucsidészakban is felhasznalhato. Ez optimalizalja az energiafelhasznalést, csokkenti a
halézati terhelést, és javitja az energiaellatds biztonsagat.

Az integralt rendszer f6bb el6nyei:

- Maximaélis energiahasznositds: A megtermelt energia nem vész karba, hanem tarolhaté.
- Koltségesokkentés: Csokkenti a halézatbél vételezett energia mennyiségét.

- Kérnyezetvédelem: Tiszta, megujuld energiaforrast hasznal.

- Rugalmassdg: Az energiataroldk biztositjak a folyamatos energiaellatast akar halézati
kiesés esetén is.

Miiszaki Kovetelmények

Az ilyen rendszerek tervezésekor figyelembe kell venni a kdvetkezé miszaki paramétereket
és szabdlyozasokat:

- A napelemes rendszer szabvanyai (pl. IEC 61730, IEC 61215).

- Az energiataroldk kapacitdsa és ciklusélettartama.

- Az elektromos aut6tdlték dltal hasznalt OCPP2.0.1 protokoll, amely tAmogatja a hidlézatra
torténé visszataplalast.

- A rendszer megfelel6 méretezése az épiilet energiaigénye alapjan.

Elektromos Auté6toltok Integracioja

Az Enervalis altal fejlesztett rendszer az elektromos autdtoltéket integralja az épiilet
energiaellatdsidba. A rendszer valds ideji adatok alapjan szabélyozza a t6lt6allomdasok
teljesitményét, figyelembe véve a napelemes rendszer termelését és az épiilet aktualis
energiaigényét.

Az OCPP2.0.1 protokoll lehet6vé teszi:

- A dinamikus teljesitményszabdlyozast.

- Az energia visszatdpldlasat az épiilet hal6zatara (Vehicle-to-Building, V2B funkcio).
- A rendszer tavfeliigyeletét és menedzselését.

Energiahatékonysag és Fenntarthatésag

A rendszer legfébb célja az energiahatékonysag maximalizaldsa. Az intelligens
menedzsment biztositja, hogy az energiafelhasznalds optimalizalt legyen, minimalizalva az
energiafogyasztast és a koltségeket. Ezzel egyidejileg hozzajarul a szén-dioxid-kibocsatas
csokkentéséhez.

Meglévo napelemes rendszer

A meglévé rendszer 2db Huawei SUN2000-40KTLMO inverterrel van felszerelve, melyhez
114kW teljesitményti napelem csatlakozik. A visszatdpldlas elleni védelem miatti
energiaveszteség éves szinten 15-20%. Az AC betdplalas a 0,4kV-os elosztébdl torténik. A
védelmi berendezések az angol aknéban taldlhatéak, ahovd az energiatarolo csatlakoztatdsa
tervezve lett.



Eves energia termelési elérejelzés
A napelemes rendszer varhato éves termelése: 120.000 kWh. A visszataplalas elleni

védelem miatt bekdvetkez6 veszteség figyelembe vételével a hatékonyan hasznositott
energia 60.000- 80.000 kWh k&zé teheté.

Ajanlas

Az energiaveszteségek minimalizdldsa érdekében javasolt az energiatidrol6 rendszer
integraldsa, amely lehet6vé teszi a felesleges energia tarolasat és késébbi felhaszndlasat,
ezaltal csokkentve a visszatdplalds elleni védelem miatti veszteségeket és novelve a
rendszer hatékonysagat.

Ujonnan telepitett berendezések

Huawei Energiatarolo Rendszer Muszaki Leiras

Az aldbbi dokumentumban részletes muszaki leirast taldl a Huawei altal gyartott
energiatdrolé rendszer telepitésérdl és integracidjardl. A rendszer célja a meglévé
napelemes rendszer hatékonysdganak novelése, a visszataplalas elleni védelem miatti
veszteségek minimalizdldsa, valamint az elektromos aut¢ téltéallomdsok és a csarnok
koltséghatékony iizemeltetése.

Energiatarolo:
- 4 db Huawei SUN2000-25K-MO BMS inverter, 6sszesen 100 kW teljesitménnyel.
- 15 db Huawei LUNA 7S1 akkumulator, 6sszesen 105 kW kapacitdssal.

. Teljesitmény: 105kWh/100kW
Teljesitményrata: 1C
Modularis felépités:  Igen

. Integralhatésag meglévo napelemes rendszerhez: Igen
Kivitel: Kiltéri
Védettség: IP65

. Akkumulatorok hitése: Smart beépitett

Akumulétor tipusa:  LFP
Akkumuléator modulszint(i optimalizacié: Igen

. Konverter teljesitménye: 100kVA
Konverter kivitele: Transzformator nélkiili
Kommunik&ciés csatlakozas: Ethernet /SFP

. Komm. protokoll: Modbus TCP
beépitett szigetiizem elleni védelem: Igen
Beépitett zarlatvédelem: Igen

. Beépitett szigetelés ellendllas figyeld: Igen

Beépitett AC és DC tulfesz védelem: Igen (TYP II)



A rendszer kozvetleniil integraldsra keriil a meglévé napelemes rendszerbe, és annak
periféridival teljesen kompatibilis.

Rendszer Integracioé és Funkciok

Az energiatarolo rendszer szorosan kapcsolddik a meglévé visszatdplalds elleni
védelemhez. Ez lehet6vé teszi a felesleges energia tarolasat és késébbi felhaszndlasat, amely
kiegyenliti a termelés és a fogyasztas kozotti killonbségeket. Az integracio elényei kozé
tartozik:

- A visszatdpldlds miatti veszteségek minimalizalasa.

- Az energiaigény csucsok kiegyenlitése, ezaltal alacsonyabb hélézati koltségek.

- Az elektromos aut6tolték és a csarnok energiaigényének hatékonyabb kielégitése.

Vonatkozé Miszaki El6irasok

1. Biztonséagi és telepitési szabvanyok:

-MSZ HD 60364-7-712:2016: Kisfesziiltségi villamos berendezésekre vonatkozé
kiillénleges kévetelmények.

-IEC 62109-1/-2: Energiatarolok és inverterek biztonsagi kévetelményei.

2. Halézati csatlakozasi szabvanyok:
- VDE-AR-N 4105: Alacsony fesziiltségli hal6zatra csatlakozé berendezések kdvetelményei.
- EN 50530: Az energiatarold rendszerek hatdsfokdnak mérési eljardsai.

3. Telepitési el6irasok:

- Az energiatdrol6 rendszerek tervezésekor figyelembe kell venni a helyi aramszolgéltaté
altal el6irt csatlakozdsi szabélyokat.

- A rendszer méretezésének megfelelének kell lennie az épiilet energiafogyasztasahoz és a
meglévé napelemes rendszer kapacitasdhoz.

Varhato El6nyok

A Huawei energiatdarold rendszer alkalmazdsa szamos elényt nyujt:

- A meglév( napelemes rendszer hatékonysaganak novelése.

- Az energiatarold segitségével csokkenthetik az energiafogyasztasi koltségek.
- Az elektromos aut6tolt6 dllomdasok szamadra stabil energiaellatas biztosithato.
- Az energiaellatds rugalmassaganak névelése héalézati kimaradasok esetén is.
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Alfen Twin 5Plus Elektromos Auté Télt6allomas Miiszaki Leiras

Az aldbbi dokumentumban részletes muszaki leirast talal az Alfen Twin 5Plus tipusu
elektromos auté toltéallomdasrol. A t6ltéalloméas az Erzsébetvaros Klauzal téri
véasarcsarnokanal keriilt telepitésre, a vdsarcsarnok energiahatékonysagat és rugalmassagat
szolgalé innovativ megolddsokkal integralva.

Muszaki paraméterek:

. Teljesitmény: 3x400V 2*22kW
. Csatlakoz6: 2x TYP 2 IEC2196-2 szabvany szerint



Hitelesitési médok:  Plug&Charge, RFID: ISO/IEC 14443A/B, 13.56 Mhz, MIFARE
Classic 1K/4K, MIFARE Ultralight, DESFire (EV1/EV2),1ISO 15118 Plug&Charge,
Applikéciébdl, Back end

Kijelz6: Minimum 7” IPS HD kijelz6 (felbontas: 1024*600)

. Fogyasztasméro: Beépitett MID hiteles (4 kvadransos) mér6 csatlakozénkként
Tuldram védelem: Firmware-be integralt, >110% 100s utdn, >125% 5s utdn
Rovidzarlat-védelem: Beépitett 3x40A

. RCD: Beépitett 4P Type B 30mA 14kA
Fékapcsolé: Beépitett 4P 80A

. Kommunikéciés csatlakozés: 4G LTE, Ethernet/LAN, RS-485 Modbus TCP/IP, RTU

. OCCP Protokoll: OCCP 1.6 (JSON), OCCP 1.6 + SE, OCCP 2.0.1 certification
Gépjarmi kommunikacié: 3 izemmadd az IEC 61851-1 megfelel6en, ISO15118
Miikédési hémérséklet: -25°C és +55°C kozott

. IP fokozat: 1P54

Mechanikai védelem: IK10

Telepités és Fobb Komponensek

1. Tolt64allomas:

- Tipus: Alfen Twin 5Plus (OCPP 2.0.1 tAmogatassal).

- Elhelyezés: Klauzal téri vasarcsarnok bejaratatol balra.

- Elektromos megtaplalas: A csarnok 0,4 kV-os helyiségébdl, 1j leagazas kiépitésével.
- Védelmi berendezések: A vasarcsarnok parkoléjabél nyilé pince helyiségben.

2. Dinamikus Teljesitmény Szabalyzé (DLM):
- Modbus TCP kapcsolattal csatlakozik a napelemes rendszerhez és az energiatarol6hoz.
- Felh6 alapud energiamenedzsment rendszer biztositja a hdrom rendszer hatékony
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3. Felhasznéléi Frontend:

- Az Erzsébetvarosban mar iizemel6 tolt6allomasokkal k6zds mobilalkalmazas haszndlata.
- Felhaszndlok szamdéra egyszer( toltésinditas és tigyfélkezelés.

- 0-24 6ras iigyfélszolgalat a problémamentes izemeltetés érdekében.

Vonatkozé Miszaki El6irasok

1. Biztonsé4gi és telepitési szabvanyok:

-IEC 61851-1/-23/-24: Elektromos jarmu t6ltési rendszerekre vonatkoz6 szabvanyok.
-MSZ EN 61439-1/-2: Elektromos eloszt6szekrények és védelmi berendezések
kévetelményei.

2. Kommunikacios és vezérlési szabvanyok:

- OCPP 2.0.1: Nyilt protokoll a t6lt6allomdasok és a backend rendszerek kézotti
kommunikéciéhoz.

- Modbus TCP: Adatatviteli protokoll a teljesitményszabdlyozashoz.



3. Energiagazdalkodasi el6irdsok:
- Az energiamenedzsment rendszernek kompatibilisnek kell lennie a helyi szabalyozasokkal
és a haloézati szolgaltat6 kovetelményeivel.

s sz

profiljanak.

Elonyok és Funkciok

Az Alfen Twin 5Plus toélt6dllomasok telepitése szamos elényt nyujt:

- Gyors és egyszeru toltésinditds mobilalkalmazason keresztiil.

- Integracio a vasarcsarnok meglévé energiaellatési infrastruktardjaba.

- A napelemes rendszer, energiatarolo és tolt6allomas egyiittes hatékony menedzselése.
- Megbizhato tigyfélszolgalati hattér, amely biztositja az dlland6 rendelkezésre allast és
gyors problémamegoldast.

Vonatkozo6 szabvanyok, el6irasok:

MSZ 1: 2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek

MSZ 447:2019 Csatlakoztatds kisfesziiltségi, kozcélu elosztéhaldzatra

MSZ 453:1987 Biztonsagi tdbldk er6saramu villamos berendezések szdméara

IEC417 Berendezéseken hasznilt grafikus jelképek

IEC617 Villamos rajzjelek

MSZ EN ISO 7010:2013 Grafikus szimbdlumok. Biztonsagi szinek és biztonsagi jelzések.
Regisztralt biztonsagi jelzések

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések iizemeltetése

MSZ 1600-11:1982 Villamos kezel6terek és laboratériumok

MSZ 1600-14:1983 Koztertilet

MSZ 1600-16:1992 Helyhezkotott akkumuldtorok telepitése, akkumulatorhelyiségek és -
tolt6allomasok létesitése

MSZ 13207:2020 0,6/1-t61 20,8/36 kV-ig terjed6 névleges feszlltségl erésaramu kabelek
és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége

MSZ EN 62305-1:2011 Altalanos alapelvek

MSZ EN 62305-2:2012 Kockazatkezelés

MSZ EN 62305-4:2011 Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben

MSZ EN 61140:2016 A villamos berendezésekre és a villamosszerkezetekre vonatkozo
k6z6s szempontok

MSZ HD 60364-1:2009 Alapelvek, 4ltalanos jellemzék elemzése, fogalmak.

MSZ HD 60364-4:41:2018 Biztonsag. Aramiités elleni védelem.

MSZ HD 60364-4-42:2015 Biztonsag. H6hatasok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 Biztonsag. Tularamvédelem

MSZ HD 60364-4-443:2007 Biztonsag. Fesziiltségzavarok és elektromdgneses zavarok
elleni védelem



MSZ HD 60364-5-51:2012 Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos
el6irasok.

MSZ HD 60364-5-52:2011 A villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése. Kdbel- és
vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-53:2015 A villamos eszkdzok kivalasztasa és szerelése. Kapcsold- és
vezérléberendezések

MSZ HD 60364-5-534:2016 Villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése. Levalasztas,
kapcsolas és vezérlés

MSZ HD 60364-5-537:2017 A villamos eszkdzok kivalasztdsa és szerelése —-Levalasztas és
iizemi kapcsolas

MSZ HD 60364-5-537:2016/A11:2018 villamos eszkdzok kivalasztdsa és szerelése.
Levdlasztas és tizemi kapcsolds

MSZ HD 60364-5-54:2012 A villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése.
Foldel6berendezések és véd6vezetSk

MSZ HD 60364-5-557:2014 Villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése.
Segédaramkorok

MSZ HD 60364-6:2017 Ellen6rzés

MSZ HD 60364-7-704:2007 Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Epitési és bontasi teriiletek berendezései

MSZ HD 60364-7-712:2006 Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Napelemes (PV) energiaelldté rendszerek

MSZ HD 60364-7-722:2016 Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Villamos jarmiivek taplalasa

MSZ EN 61000-1-2:2017 Elektromagneses ¢sszeférhetéség (EMC). 1-2. rész: Altalanos
eléirdsok. Médszertan a villamos és elektronikus rendszerek mtikddési biztonsaganak
elérésére, beleértve a berendezéseket, tekintettel az elektromdagneses jelenségekre (IEC
61000-1-2:2016)

MSZ EN 61439 Kisfesziiltségi kapcsolé-és vezérl6berendezések

MSZ 4851/1....6 Erintésvédelmi vizsgalatok

MSZ 4852:1997 Villamos berendezések szigetelési ellendllasanak mérése

MSZ EN 12464-1:2012 Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: Belsé téri
munkahelyek

MSZ EN 61557 Kisfesziiltségi elosztérendszerek villamos biztonsaga

MSZ 10900:2009 Kisfesziiltségi villamos berendezések id6szakos (tizvédelmi) ellen6rzése

Budapest, 2024.11. 04

Mészaros Zoltan
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